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     塔钟厂家-烟台金针塔钟有限公司塔钟技术性能论述 

    烟台金针塔钟有限公司旗下金针系列微机大钟是一种集装饰艺

术、建筑艺术于一身，并与高新技术相结合的新一代高智能化精密塔

钟，功能齐全，调节简单，维护方便，是您理想的建筑用钟。 

一、主要性能 

1、主从分布式控制结构： 整套系统分为子钟机芯、母钟、GPS 天线

等部分。  

2、微机控制、全自动运行：子母钟系统采用闭环控制，保持子母钟

的同步运行和与北京时间的同步。它通过母钟和子钟控制器的协调工

作来完成。 

3、照明系统：采用 LED 发光二极管照明，颜色有红、黄、绿可供选

择，或盘面内照明，效果柔和美观，开启和关闭时间自动控制。 

4、自动校时：停电后，母钟自动记忆；数年内来电系统可自动校对

到标准时间；无需人工调整。 

5、北斗/GPS 卫星校时：采用控制中心和卫星信号接收设备连接将分

离出来的标准时间和母钟时间进行比较、校对，以保证塔钟的运行与

标准时间同步，达到无积累误差；其原理：系统有北斗/GPS校正模块，

它通过 RS-485 总线定时向母钟控制模块发送标准时间、母钟接收 北

斗/GPS 模块的标准时间。全球定位系统 （GPS）共有 26 颗地球卫星、

卫星发送的时间频率信息可覆盖全球各个地方、利用时间频率信息便

可计算出当地的时间、及位置。采用此技术，系统无积累误差、有效

的避免了因主机板精度引起一系列问题。 
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6、各面时间同步功能：各面时间不同步时，控制系统自动检测并使

其自动调整到同步。 

7、在设计中采取看门狗设计、软件冗余、低通滤波等软硬件措施，

具有抗干扰能力强的特点。 

二、适用范围： 

* 母钟环境温度：     -25℃～+65℃ 

* 子钟环境温度：     -50℃～+85℃ 

* 母钟电源:      AC200V ～AC240V ,50/60Hz 

三、产品结构特点:                                                                            
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不断接收 GPS 信号机来的时间信号，对其自身的时间信号校正，从而

保证其时间信号的精确度。 

母钟不断的将时间信号发送给子钟，子钟在时间累积到 15 秒时，输

出驱动信号驱动电机工作，完成走时。 

子钟将其状态回传给母钟，接受母钟的监控。而母钟与子钟又构成一

个大的闭环系统，所以保证了整个系统的准确无误。 

● 母钟部分： 

a）控制系统：母钟是系统的控制中心，由母钟发出系统的各种控制

命令和控制信号来控制整个系统工作。 

母钟有时钟系统，它的计时精度是系统的计时精度。系统有电时，系

统的计时精度为 0.04 秒/日，在掉电时，系统内部计时可维持 10 年

以上。 

母钟控制子钟的走时。在系统安装时，需要在母钟上调整子钟的时间，

母钟 CPU 根据子钟和母钟的时间决定子钟是正常走时、正向加快或是

反向加快。系统在任何时刻掉电，母钟能记忆各面子钟的时间，在下

次系统上电时，母钟根据记忆的子钟时间继续走时。主控机箱控制每

面子钟的走时需要 5 根驱动线。 

b）机柜：内设电源及门锁，正面、背板及旁板均可脱卸，表面在喷塑

前作酸洗、磷化处理和热镀锌处理，外表面达到国标 2 级，内表面达

到国标 4 级，喷塑表面为亚光，色泽均匀。 

●子钟部分： 

1、机械执行部分： 
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a、机芯：机芯全封闭，无须换油，防腐，防湿，防震，噪音小，磨损

小，使用寿命长。 

b、机芯构造：本公司所生产塔钟的驱动方式为恒流斩波方式机芯 

1)电机轴与蜗杆轴是刚性连接，容易保证两轴同心。 

2)首级采用蜗轮辐结构，迅速降低传动比，结构更简单紧凑，使原本

复杂的机芯变速结构变为非常简单的小型减速箱，更容易保证质量。 

3)改变传统的连接方式，更紧凑、合理，使机芯运行更准确、可靠。 

4)这种机芯针对恒流斩波电路设计非常适合于恒流斩波电路驱动方

式。 

2、电气控制部分： 

a、时间信号：子钟 CPU 每秒接收一次母钟来的标准时间信号，然后

同其本身的走时时间做比较，决定其走时（正常走时，追赶，反转，

等待）。 

b、驱动电路：采用恒流斩波驱动方式，并且保证电机运转平稳不失

步，功耗小（只有恒压驱动功率的 1/6），走时准确。原理如下： 

子钟 CPU 以 15KHZ 的频率向驱动电路发送控制信号，在信号的上升沿

锁存由 CPU 来的驱动信号，在驱动信号的低电平时开启驱动，驱动步

进电机运行一步，此时电路中的反馈电阻随时监控电流，当达到一定

值时，反馈信号开启反馈回路，驱动电路截止，电流回落，当电流回

落到一定值时反馈回路关闭，驱动回路打开，如此循环，保证整个驱

动电路的恒流。 

3、照明部分 
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a、照明区间：一天 24 小时内任意时刻均可设置照明，出厂设置为下

午 17 点 — 次日凌晨 6 点。 

b、发光体：外照明时，发光体采用直径为 9mm 的发光二极管，颜色

为红绿黄三种，其发光强度典型值为 600mcd，波长为 640nm 红/525nm

绿，寿命大于 10 万小时； 内照明时，发光体采用飞利浦冷光灯，光

照柔和均匀，可供数年的持续照明。 

c、照明电源：LED 外照明为 5V-12V 直流供电,飞利浦冷光灯内照明

为 220V 交流供电。 
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